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Forord

Statens Byggeforskningsinstituts udsendelse af to nye SBl-anvisninger om
gennemferelse af byggeri hele dret er foranlediget af den stadigt stigende
interesse for at skabe en bedre beskaftigelse aret igennem samt af de gode
erfaringer, der péd dette omride er vandet 1 praksis gennem de sidste 4r.

Som naevnt 1 forordet til SBI-anvisning 48 er disse anvisninger (48 og
49) stort set en & jour- og viderefpring af tidligere anvisninger, men sioffet
er i forhold til disse blevet betydeligt foreget.

For det forste har det veret naturligt at medtage en del af de erfaringer,
SBI i 1956—57 har indvundet ved sine undersogelser angéende torre
byggemetoder, saledes at anvisningen indeholder vejledning ikke alene
1 at skabe mere og bedre byggeri og beskaftigelse om vinteren, men ogsa
1 de vade efterarsméaneder. Af denne grund har anvisningerne faet den
feelles overtitel: Byggeri hele dret.

For det andet har man fundet det rimeligt bade udfra de senest ind-
vundne erfaringer at udvide vejledningen vedrerende jord-, beton-, jern-
beton- og murerarbejdet, og yderligere at medtage kortfattede vejled-
ninger med henblik pa temrer-, snedker-, glarmester- og malerarbejde
m.v., idet den konsekvente gennemforelse af heldrsbyggeri ogsd pa for-
skellig made kommer til at berore disse fag.

Nervaerende anvisning vedrerer den praktiske udforelse af de forskel-
lige arbejder pa byggepladsen, medens SBlI-anvisning 48 hovedsagelig
tager sigte pa projektering og planlegning af vinterbyggeriet samt gen-
nemgar vinterbyggemateriel. Laserkredsen for de to anvisninger er méske
ikke helt sammenfaldende, men det mé dog i almindelighed tilrades — og
1 hvert fald de projekterende og tilsynsferende — at anskaffe bade SBI-
anvisning 48 og 49.

Anvisningen er blevet til ved et intimt samarbejde mellem arkitekt
O. Gerner Hansen, der 1 en drrekke har veeret boligministeriets konsu-
lent 1 vinterbyggeri, SBI's faste medarbejder, civilingenior Jory JESSING,
samt en redaktionskomité. SBI benvtter med stor glede denne lejlighed
til at takke disse medarbejdere for omhyggeligt og tilmodigt arbejde.

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT

September 1959 Niers Munk Pruw

Indledning

P4 det tidspunkt, hvor der leegges planer for den kommende vinter, er
man uden kendskab til dennes forlgb. Man ved endnu ikke, om den
bliver mild og vad eller streng med megen sne eller frost, og man ved
heller ikke, Avorndr man far det ene eller andet at kempe imod. Men
man ved pa forhand, at der i en bestemt periode er mulighed for disse
vanskeligheder, og det, det drejer sig om, er derfor i hele perioden at
vaere forberedt pa, hvad der matte komme.

Nar det gelder om at indstille en byggeplads pa helarsdrift, kan man
saledes i korthed fastsld, at byggepladsen i hele den periode, hvor der
er mulighed for klimatiske vanskeligheder, dels ma omfatte:

Foranstalininger, der beskytter materialer, mandskab og arbejdssied, si arbeydet kan
holdes i gang eller komme hurtigl i gang efter en korivarig standsming, og dels

Foranstalininger, der sikrer udfort arbejde mod adeleggelse.

Dette indeberer, at der uanset vinterens forlob mé traefles en rekke for-
anstaltninger, der kan inddeles i (A) etablering og (B) det daglige be-
redskab, og vil man skaffe sig et skonomisk overblik, er det klart, at
udgifien til disse foranstaltninger (A -+ B) stort set vil veere vafhengig
af, hvordan vinteren forleber. Den kan derfor pa forhand kalkuleres.

Tilbage star nu den del af foranstaltningerne (C), der er direkte afi%a?,nr
gig af vejret, som udgifter tl fyring, snerydning o. a. Disse udgifter
ma skonnes — eventuelt pa grundlag af en ansldet daglig driftsudgift.



Jordarheide

Sarnspillet mellem jordarbejde og det efterfolgende betonarbejde er vig-
tigt om vinteren, og e mw planlegning er nodvendig.
Jord re gennemforelse netop pad denne drstid, hvor

¥
iaraden

veettet, er imidlertid problematisk og kan nedven-

sikkerbedsforanstalininger, der fordyrer byggeriet

iggore omfattends
igt. Det ma derfor i almindelighed tlrades at fa denne del af bygge-

1 overstaet far vinteren.,

Forskellige forhold kan dog medfore byggeriets pabegyndelse midt om
= 3 5
pladsen kan trods J,H(“ uwdv forset rammes af vinte-

et er overstiet, ng der rejser sig da en rakke problemer.

Sikring af trafikken

S Lenge vinteren er mild, med degnets middeltemperatunr over nul, er
vinteren egentlig kun en forlengelse af efterdrsméanederne, og byggeplad-
sens hovedproblem er her ikke selve gravearbejdet, men afviklingen af
trafikken pa pladsen. Bortset fra de egentlige sornmermaneder, hvor Tuf-
tens storre torringsevne gor den samlede nedbersmengde mindre betyd-
ningsfuld, er manederne september, oktober, november og december
gennemgdende arets regnrigeste (se fig. 30). Maskinernes overtagelse af
jordarbejdet har ikke lettet dette problem, tvertimod. Gravemaskiner og
jordtransport, der har fordel af en lettere frostskorpe, generes i hoj grad af
den opblodte jord, der horer efterdr og vinter til, og som i labet af kort
tid @ltes op til et ufremkommeligt plare, der kan stoppe selv det sterkeste
maskineri.

Forholdsregler herimod er omtalt under afsnittet »Sikring afbyggeplad-
sens transportveje«, i SBI-anvisning 26: Plan over byggepladsen [56=8]
Heri er (side 8) transporten omtalt som byggepladsens dominerende pro-
blem. P4 side 11 er forskellige typer svelleveje omtalt, samt fordelen ved
straks at anlegge de blivende veje pé arealet. P4 side 14 er planlegningen
af jordarbejdets forskellige faser omtalt. Herunder papeges fordelen ved at
udfore alt ledningsarbejde 1 jorden s& tidligt som overhovedet muligr.
Effektiv afvanding ikke alene letter trafikken, men begranser tillige faren
for frostheevning. Det kan pa dette tidlige stadium veare nedvendigt at
isclere overfladebronde, sa de ikke fryser til.

Fig. 1. Jorden er isoleret med halm, indiil udgravning finder sted. Halmen ryddes bort
efterhinden som arbejdet skrider frem.

Udgravning

Det egentlige vinterproblem ved jordarbejde kommer forst, ndr frosten
danner skorpe, som ikke lader sig bearbejde med det normale verktaj.

Hvor man af hensyn til senere arbejde vil hindre jorden i at fryse, ma
man tildekke den for frosten indtreder. Hertil bliver mest brugt halm,som
udlagt i et 20-30 cm tykt lag kan regnes at holde den underliggende jord
frostfri i normale vintre.

I det folgende er givet retningslinier for, hvordan man I det enkelte til-
felde kan danne sig et skon over den nedvendige isolering af jordarealer,

Hvor hurtigt frosten trenger ned 1 jorden, altsda hvor tyk den frosne
skorpe ndr at blive i lebet af en vis tid, afhenger forst og fremmest af
»rostmengden« inden for tidsrummet. Ved frostmangden forstds summen
af de betragtede dogns middeltemperaturer (malt i minusgrader Celcius,
plustemperaturer treekkes fra), idet satmmenlagningen skal starte ved frost-
periodens begyndelse. Er der forekommet tidligere frostperioder, mé man



for disses vedkommende sikre sig, at frostmzengden er blevet nul for den ny

summering. Nar man pd denne méde |

man af tabel 1 se frostskorpens tykkelse,

Tabel 1

yar udregnet frostmengden kan

Frostmaengde: | Frostskorpe® Frostmeangde: Frostskorpe®
—2(C - degn cm v dagn cm

5 % Gg-11 150 19— 61

10 13—16 200 57 71

20 1822 300 69~ 87

40 2532 400 80-100

60 3130 K00 8g-112

100 i 40-50 600 8122

* Prostskorpens tykkelse, ¢ findes af formlen t =425 )’/ F, hvor ¥ er frostmengden.

Hvis det eksempelvis har frosset gennemsnitligt 6 grader i 6 pa hinanden
folgende dogn, er frostmengden altsa 6 6 = 36 og frostskorpens tykkelse
formodentlig 2430 cm. Hvis man eksempelvis i 5 pd hinanden folgende
dogn har haft middeltemperaturer ph —1, —2, —4, -1 0g —3, € frost-
mangden altsd g og frostskorpens tykkelse formodentlig 12-15 cm.

Naturligvis har det betydning, om frosten indtreeder som et brat omslag
fra mildt vejr. I sa fald vil jorden rumme varmereserver, som sinker frostens
nedtrengen. Hvis frosten derimod indtreeder efter lengere tids temperatu-
rer pa nesten nul, er varmereserverne selvsagt mindre, z

De i tabellen angivne variationer i frostskorpens tykkelse indeholder
hensyntagen til sdvel jordens varmeledende evne som til dens vandindhold.
Et oget vandindhold i jorden betyder oget varmeledningsevne, men sam-
tidig oget varmefylde. Tabel 1 vil derfor vere ovldig indenfor vide rammer
med hensyn til variation af vandindholdet. Kun ved meget tor jord kan
den ikke péregnes at gelde, men 1 dette tilfelde er problemet med den
frosne jord heller ikke sa stort.

Den maksimale frostmangde i lobet af en vinter varierer meget her i
Jandet, fra ca. 101 meget milde vintre, svarende til frostdybden 13~16 cm,
til ca. 600 i ekstraordinzrt strenge vintre pa udsatte steder, svarende til
frostdybder pa 10o0-~120 cm. Frostmangder pa 100, svarende til frostdyb-
den 40—50 cm vil vere almindeligt.

10

Fig. 2. Byggegrube overdekket med presenninger. Jorden er isoleret med halm.

I {4 meters dybde er jordens temperatur konstant lig med arets middel-
temperatur, ca. --7° C. Nir varmeafgivelsen fra overfladen derfor haemmes
tilstreekkeligt ved hjzlp af den udlagte isolering, treenger varmen op nede-~
fra og holder det gverste lag frostfrit. Ved meget kraftig isolering kan en
allerede frossen skorpe endog tees bort nedefra. Da fmstskorpén nodig
m# blive mere end 10 cm tyk, hvor der skal arbejdes med handvarktej
og 20~30 cm tvk, hvis der skal arbejdes med gravemaskine, kan der blix:g:
tale om bade at udlegge halm for frostens indtreeden og senere under
arbejdet at udlegge halm hver aften i byggegruben for at undga frost-
skorpe neste morgen, )

Halmen kan udlzgges lost eller i knipper. I sidstnaevnte tilfeelde er den
nemmere at flytte rundt med efter behov.

Som ovenfor omtalt kan et sadant halmlag pd 20-30 cm isolere imod
hele den sandsynlige frostmengde, medens et ca. 10 cm tykt halmlag kan
regnes at isolere imod de 24 og et 5 cm tvkt lag halm 14 af ﬁ“ostmzenéden.

Andre isoleringslag, der kan komme pd tale, er tang, spéner, savsmuld
og slagger. Tovrigt ma det bemarkes, at et tvkt snelag ogsa yder isolering.

II



Ved planlegning ma det tilstracbes, at udgravning gdr umiddelbart
forud for stehning, sdledes at omfattende isolering af den udgravede stobe-
25 g g

grav undgas. Selve isoleringen vil 1 reglen ikke volde problemer. Disse
kommer forst, narisoleringen skal flyttes, og ndr man skal af med den igen.
Los halm kan vere besveerlig, og hvor mitter or wtilstraekkelige, bor
halmen holdes 1 knipper, eventuelt forsynet med ekstra binding, som kan
holde 6l at biere knipperne i

Tilfyldnings- og planeringsarbejder ma ikke foretages med frossen jord,

hvor swininger skal undgas.

Ved rendegravaing for lwgning af ledninger er det derlor nedvendigt
ikke alene at isolere renden, men ogsd den udgravede jord. Renden ma

isoleres dels for at undgd nedstyrining al'siderne ved vekslende frost og to,

og dels for at undgd, at bunden fryser.

Kloak og dren ma ikke legges péd froset underlag, og lor ledningerne
er synet og kan tilkastes, kan 1solering mod frosthaevning vare pakrevet.

For at undgd underfrysning ved fundamenter, keldergulve og -vacgee,
ma tilfyldning foretages, sa snart det er muligt.

Hvor kunstig optening af jorden er neadvendig, kan anvendes damp,
der indblases under en presenning eller andet deekke, cller man kan an-
vende flammekaster. Ogsa affaldssalt elter kalciumklorid kan komme pa
tale, men cffekten er meget begranset, og det kan have uheldige bivirk-
ninger. Man ma i alle tilfelde sikre sig, at hele det frosne jordlag optees.

Kunstig optening af jord vil 1 reglen vare s& tidsravende og kostbar en
foranstaltning, at denne mulighed kun ber anvendes i en nodsituation.

Samme betragtninger mé gores geldende overfor de forskellige metoder
for arbejde i frossen jord, og de primeare vinterforanstaltninger ma derfor
gd ud pd i henhold til det ovenstiende at daekke de pagzldende jord-
arealer med et varmeisolerende lag.

Hvor arbejde i frossen jord er uomgeengeligt, kan folgende hjelpemidler
imidlertid komme pa tale:

Sprangmejsler og brakstenger, der kan klare en frostskorpe pa 9040 cm. Med
spreengmejslerne hugges huller, man kan stikke brakstengerne 1, og ved
stadig at brakke kanten af frostskorpen kan man langsomt arbejde sig
igennem det pagaldende areal.

Trykluftvarkts] — kompressor og lufthamre med kileformede spader, asfalt-
spader, kan klare ophugning af storre arealer med mere begrenset tykkelse
pa frostskorpen.

Sprengning kommer kun i betragtning i speciclie tilfelde. Som regel mé man
af hensyn til den nodvendige sikkerhed pa en byggeplads benytte sé sma
sprangladninger, at denne metode ikke bliver videre effektiv.

Endelig kan som en serlig arbejdsmade nevnes:

Undergravming og nedstyrining der imidlertid ogsa ger ckstra forsigtighed
nedvendig.

Frosthaevning

Pa byggepladsen rejser frosten et alvorligt problem foruden det rent ar-
bejdsmeessige. Det er sporgsmalet om fornaden sikkerhed mod skader ved
indtredende {rostheevning og den efterfolgende setning af jorden. Som
hekendt udvider vand sig 10 pct. ved frysning, og hertil kommer, at den
en gang dannede is i frostfarlig jord ligefrem suger vand og vanddamp til
sig, s& der herved kan dannes sdkaldte islinser. Frosthavningen kan pa
denne méde blive af anseclig storrelse (en detailleret gennemgang af disse
feenomener er givet 1 SBl-anvisning 17 : Betonstobning om Vinteren [58 N 4]).

Under normale vinterforhold, som her i landet er karakteriseret ved
hyppig vekslen mellem frost og to, er det almindeligt, at der sker en delvis
optening af de everste jordlag, medens underliggende lag stadig er frosset.
Under sddanne forhold bliver nedsivende vand standset af det frosne jord-
lag, og ved fornvet frysning fra oven bliver frosthavningen vasentlig for-
pget. I frostfarlig jord bevirker optening setninger af samme storrelses-
orden som frosthevningerne.

Frosthavningens virkninger pa bygvarker

De folgende figurer viser nogle eksempler pi, hvorledes dannelse af is-
linser 1 frostfarlig jord bevirker beskadigelser pd bygvarker, dels under
arbejdsudforelsen, og dels pa feerdige bygvearker.

De anforte eksempler, som naturligvis kunne suppleres med andre, illu-
strerer alle, at arsagen tl frostheskadigelserne er jordlagenes udvidelse
som folge af islinsedannelser i frostfarhg jord.
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Fig. 4. De to ovenstdende figurer viser fro-
stens virkning pd fundamenter 48 K 17].
En wensartet kuldepdvirkning pd et funda-
ment kan bevirke, at det heves eller irykkes
udad, idet rumfangsforagelsen i jorden ved
islinsedannelse sker imod kuldens indirang-

ningsretning.

Fig. 5. Frosthavning af forskallingssiolper
[48 K 17]. En del af et bygoark med fer-
dig ydermur funderel i frosifri dybde og med
etageadskillelse, heis forskalling er under-
stottet af stolper, der stdr pd frostfarlig
bund. Ved islinsedannelse i jorden haves stol-
perne, Herved kan enten stolperne knekkes,
etageadskillelsen odelegges eller storre eller
mindre dele af murverket laftes ofp med for-
skalling og dek.

revnedannelse

revne-

dannelse,

Fig. 6. Underfrysning ved keldergang [ 42
S ro]. Ringe fundamenisdybde ved kelder-
nedgangen har medfort frysning under selve
bygningen og revner i gavlmuren, samt ud-
skydning af facademurene. Til hajre ses on
detalje af den opstdede skade.

Fig. 7. Udskydning aof focade som falge of

underfrysning af tverskillevegge.

Skader som de viste skyldes ofte, at arbejdet er gdet i std ved frostens indtreden, hoor-
efter bygringerne vinteren igennem har vervet uden beskyttelse mod frostens virkninger.
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Betonarbejde

Vil man stebe om vinteren, ma man traeffe en rekke foranstaltninger, der
hindrer frosten i at edelegge den frisk udstebtle beton.

Nar det er koldt forsinkes betonens afbinding og hardning, og allerede
omkring - 5°C virker cementen meget langsomt. Da der ved s lave dag-
temperaturer vil vare fare for odeleggende nattefrost, regner man med,
at betonvinteren allerede begynder pé dette tidspunkt, hvor dagtempe-
raturen om efterdret gar ned pa -+ 57 C. Det vil sige fra oktober—november
og tl marts—april. Det forste hjelpemiddel man boer anvende er at tildeklke
betonen sa man dels holder pa den varme, cementen udvikler, og dels be-
skytter betonen mod eventuel frost. Nar kulden bliver sterkere vil det
naste vaere at oprarme vandet. Det klarer man sig langt med, men vil man
indstille sig pé at kunne gennemfore arbejdet under alle forhold, kan der
blive tale om at ogsd grusmaterialerne opvarmes. Hvis man herudover onsker
afformningstidspunktet fremmet, har man endnu en mulighed, nemlig
at opvarme den udstobte beton.

Endelig er der udviklet en rekke hjelpemidler, der kan komme i be-
tragtning pa alle de fire ovennwevnte stadier, hjelpemidler der pa forskellig
made medvirker til, at betonen ikke skades af frosten.

Det der sker, ndr betonen bliver sdelagt af frosten er, at det vand, der
findes i hetonen, fryser til is, og derfor pludselig kraever mere plads. Bliver
det tryk, der herved opstar storre end betonen pa dette tidspunkt kan
klare, gar det galt. Frostskader kan derfor hindres dels ved at tilfore be-
tonen varme udefra — som ovenfor nzevnt — men ogsé ved at tilsatte serlige
stoffer, som enfen hindrer vandet i at fryse, eller skaffer plads til den ud-
videlse, vandet har brug for, nar det fryser til 1s. Se fig. r1.

De stoffer, der kan hindre vandet i at fryse, er omtalt under »Varme-
udvikling 1 betonen« (side 18).

Til at skaffe plads 1 betonen benvtter man luftindblandingsmidlerne,
som ogsa er nermere omtalt senere, side 1g.

Endelig ma man selvislgelig sorge for, at der ikke er mere vand, der
kan fryse 1 betonen end hejst nedvendigt {v/c-tal hejst 0,75). Om ointeren
skal man 1 serlig grad spare pd vandet.

Yderligere m& man serge for ikke at blande urenheder, der forsinker
varme- og styrkeudviklingen, 1 betonen. Gruset skal vere humusfrit og med
mindst muligt lerindhold.
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Fig. 8. »Springere«, der skyldes at tilsla-  Fig. 9. Cementen holdes tor ved stabling i
get har indeholdt frostfarligt maleriale. en afstand af ro-15 cm fra yderveggen.

Ligeledes ma& man sprge for, at de sten, man blander 1 betonen, kan
tale frost uden at sprienges. Man md undgd porose kalksten og poros flint, der
er udpreget frostfarlige.

Dette er i store traek de muligheder og sarlige forholdsregler, man ma
have for gje ved betonstebning i koldt vejr, og nedenfor vil disse mulig-
heder blive nermere omtalt i forbindelse med de rent praktiske forholds-
regler, der m3a treefes pa byggepladsen.

Mere teoretiske sporgsmadl i forbindelse med betonstebning under for-
skellige vilkar er udforligt behandlet 1 SBI-anvisning 17 [58 N 4].

Materialerne

Cementen skal opbevares tort, da den ellers mister evnen til bide hurtig
varme- og styrkeudvikling. Cementskuret skal derfor vare taet, og gulvet
hevet over jorden. Swkkene legges med 10-15 cm afstand fra yderveg.
En opvarmning af cementskuret, evt. blot med et par tendte flagermus-
Iygter, vil holde luften tor.

Sand og sten ma ikke ved blandingen indeholde frosne klumper eller is og
bar derfor opbevares tildekkede. Vigtigst er det, at sandet er tildekket.
Vandforsyningens opretholdelse er naturligvis afgerende for arbejdet, og
vandledningernes beskyttelse mod frysning herer derfor med 1 billedet.
Se herom i SBI-anvisning 48, side g0.




Yarmeudvikling i betonen

Varmeudviklingen kan fremmes ved.i stedet for almindelig portlandce-
ment at benyite hurtigherdnende cement, Rapid, Rcic(}rc eller Super-
rapid. ,

Man mé dog veere opmearksom pa, at hovedparten af varmeudviklingen
farst finder sted, nar afbindingen er overstiet. Det vil sige, betonen skal,
uanset brug al hurtigherdnende cement, have en sddan begyndelsestem-
- at cementen kan »komme 1 gang«, og allerede
. Der bor ikke

peratur — en god start
under afbindingen skal hetonen heskyttes mod varmetab
anvendes mindre end 225 kg cement pr. m? beton.

En anden (men i almindelighed ikke sd anhefalelsesveerdig) mulighed
for varmeudvikling giver tlseining af forskellige kemikalier, der {remmer
cementens afbinding og herdning samtidig med, at der for nogles ved-
kommende ogsi sker en ubetydelig frysepunktssenkning. Disse tilsetnings-
midler kan under forskellige marker kobes fierdighlandede, eller man kan
benytte kalciumklorid, der er et salt, som forst skal opleses 1 vand. Ved
brug af de »frostvadsker« man kan kebe ferdige, ma brugsanvishingen
folges. Kalciumklorid ber kun bruges i uarmeret beton, og den tilsatte
meangde ma ikke overstige ca. 2 pct. af cementens vagt for almindelig
portlandcement. k

Disse tilseetningsstoffer kan ,midlm tid forringe den feerdige betons kvaii-
tet og er pa grund af deres rustfremmende egenskaber ikke alle steder til-
ladt ved armerede konstruktioner. Disse ulemper undgar man ved i stedet
at bruge hurtigherdnende cement, som omtalt oventor.

Sammenstebning af elementer

Hvor det drejer sig om sma betonmengder, f.eks. ved sammenstobning
af elementer, har kogesprit veret meget benvttet. De séneste erfaringer
gar dog ud pé, at de fordele man opndr, er meget'sma, og at sprittilsetning
kan medfore nogen styrkenedsaettelse. I tilfelde, hvor et vist styrketab ikke
har spillet nogen afgerende rolle, har man benyttet en sprittilseetning pa
omkring 15 pct. af mortelvandet og arbejdet i temperaturer pad — 10—
—15°C uden at frostskader er konstateret. Den bedste udvej er at op-
varme stobestedet til over frysepunktet, og hvis det kan lade sig gore, helst
ved hjelp af damp, idet nran herved ogsd sikrer en god sammenheng 1
stobeskellet. Dernast bor der anvendes en s& hurtigherdnende cement
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Fig. 11. Frysning aof luftindblandet beton
vist skematisk [58 N 4. I lufthoblerne
ndlignes det hydrauliske tryk, som opsidr,
ndr vandet i kapillarerne fryser. Vandbeve-
gelsen sker ¢ frostens indirengningsretning.

som muligt (superrapid), ligesom betonen bor veere opvarmet, Tildekning
bor ske straks efter udstpbningen, hvis tildaeckning overhovedet er gennem-

forlig.

Luftindblanding

Luftindblandingsmiddel kan benyttes bade med og uden brug af hurtig-
hzrdnende cement og opvarmning af betonen.
Luftindblandingsmidler f&s nu i mange fabrikater
en af den senere tids store landvindinger inden for betonstebning.
Brugen af luftindblandingsmiddel har flere fordele bade for arbejdets
udforelse og for den fierdige beton, men det, der her skal fremhaves, er
luftindblandingens evne til at give ganske veesentlig forkortelse af den tid,
nyudstebt beton skal beskyttes mod frost. Det vil sige billigere foranstalt-
ninger (opvarmning og tildekning) og sterre sikkerhed mod frostskader.
Der er kun et lille men: man skal passe pa ikke at komme for meget
luft 1 betonen, og for de fleste luftindblandingsmidler er visse kontrolfor-
anstaltninger nodvendige. Se herom 1 SBI-anvisning §3: Luftindblandet beton
{55 M 2]. De forskellige handelsmerker har forskellig koncentration (pri-
sen stdr nogenlunde i forhold hertil), og den medfelgende brugsanvisning

. Luftindblanding er
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ma overholdes. Luftindholdets storrelse afhaznger af betonens cementind-
hold og afden storste stenstorrelse i det benyttede tilslagsmateriale. Mindre
stenstorrelse kraver storre luftindhold. For cementindhold fra 225 kg til
450 kg pr.m?® beton ber luftindholdet vere pd 45 pet., hvis den storste
stenstorrelse er fra 1664 mum. For storste stensterrelse pa 4-8 mm ligger
det gunstigste luftindhold mellem 4,5 pet. og 7 pet. [54-151.

Benytter man hojere luftindheld, kan betonens styrke blive vasentlig

formindsket.

Opvarmning af materialerne

Som der er redegjort for 1 SBl-anvisning 48, tilstreebes det 1 forste rackke
at sikre udforelsen af de egentlige vinterarbejder, sdlenge temperaturen
er over —5°C. For at opné dette er det for betonarbejdets vedkommende
tilstreekkeligt at opvarme vandet, hvorved man kan opni en betontempe-
ratur i tildekningsejeblikket pa ca. 14°C, kun under serlige omstendig-
heder kan det komme pa tale at opvarme gruset.

Vand

Vandet kan lettere end de gvrige dele af betonen opvarmes jevnt til en
bestemt, ensket temperatur, det har en stor varmefylde, og det kan, fordi
det er en vadske, afgive en stor varmemangde ensartet til blandingen.

Vandet kan opvarmes meget primitivt over et ildsted 1 naerheden af
blanderen, eller man kan benytte damp, som nermere omtalt under af-
snittet »Varmemateriel pd byggepladsen« 1 SBI-anvisning 48, side 34.

I nattens lgb kan vandtank, blandetromle, bore osv. blive sterkt af-
kolet. De forste blandinger om morgenen kan derfor fa for lav temperatur,
hvis man ikke forst lader betonblanderen rotere et stykke tid med varmt
vand, og derefter tommer det ud 1 berene.

Vandet bor almindeligvis ved blandingen vere ca. 60°C og af hensyn
til cementen aldrig varmere end 80°C.

Er dette ikke tilstrackkeligt til at opnd den fornedne betontemperatur
under de givne forhold, ma man ved almindeligt bolighyggeri som regel
udsette stobningen til varmere vejr eller { serlige tilfelde indrette sig pd
ogsa at opvarme grusmaterialerne.
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Eig. 12. Tilslagsmaterialer oprarmes ved hjelp af dampspyd. Bemerk, at stenbunken er
tildakket med presenning.

Grus

Som regel er det mest hensigtsmassigt at varme sandet fremfor stenene.
og kun hvis den storst mulige varmetilforsel er nodvendig, mé man ogsa
opvarme stenene. ﬁ
Hvor opvarmning af grusmaterialerne foretages, ma man vare op-
marksom pa de store variationer, dette kan medfore for materialernes
vandindhold, og tage hensyn hertil ved blandingen.
fI serdeleshed gzlder dette, hvis opvarmningen af sandet sker ved hjzlp
at lavtryksdamp med dampspyd, saledes at varierende mengder fortzt-
mngsvand tilfores.
Nér dampspyd anvendes til opvarmning af sand, ber materialebunken
vere tildekket, siledes at varmen bevares i bunken. Tildekningen fjernes
kun pa det sted, hvorfra borttransporten sker. Hojtryksdamp er bedre end
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laviryksdamp, fordi mengden af fortetningsvand, der forpger grusets
vandindhold, her bliver langt mindre. Anvendes uperforerede dampror
lagt 1 en rerslynge under sandbunken, undgés den uheldige fugtigheds-
tilforsel helt. Til gengeeld bliver opvarmningen vesentlig langsommere og
svagere. Pa storre, mekaniserede betonarbejdspladser, hvor grusmateria-
lerne opbevares 1 siloer kan uperforerede dampror langs bundens periferi
benyttes med storre fordel. Man kan ogsd indblese damp gennem dyser i
silobund og vagge.

Men bliver der lange afbrydelser 1 stobningen, risikerer man dog, at
hele siloens indhold fryser sammen. I nogle tilfelde har man med held

erstattet damp med indblast opvarmet luft, herved undgés foregelsen af

sandets fugtighedsindhold og dermed faren for sammenfrysning. P4 en
enkelt byggeplads opbevaredes grusmaterialerne i silo bygget uden om
dampkedlen.

Blanding

Ved stobning med varm beton er det serlig vigtigt, at blanderen er op-
stillet sddan, at transportafstanden til stobestedet bliver s kort som mulig
og 1evrigt med sa {4 »omladninger« som muligt.

Blandemesteren mé have mulighed for til stadighed at kontrollere, at
stobevandet har den rette temperatur, Et dykrerstermometer anbragt et
bekvemt sted pa vandledningen klarer dette problem.

Varmetabet formindskes betydeligt ved opstilling af leskerme eller
~~~~~ hvor man er indstillet pa at arbejde under strengere frost — ved indbyg-
ning af blanderen i et skur, som eventuelt kan opvarmes.

Stebning af fundamenter

Ved stebning mod jord er det, som nevnt under afsnittet » Jordarbejde«
vigtigt, at arbejdet tilretteleegges saledes, at stobningen finder sted umid-
delbart 1 fortsettelse af udgravningen. Vanskeligheden ved at holde et
sadant stebeprogram ger i mange tilfeelde denne del af byggearbejdet sa
problematisk som vinterarbejde, at man mé& gere, hvad man kan, for at
f& dette arbejde overstaet, inden vinteren for alvor setter ind. Er man forst
oppe af jorden, kan man langt bedre klare de vanskeligheder, der horer
denne drstid til.
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Fig. 3. Udstobning kan her foregd beskyt-
tet af plasticfolieleskerme, der er anbragst
sd langt fra vaeggen at der kan arbejdes i

B

mellemrummet. Ved ai af bode vinden opndr
man. dels al skabe tdlelige arbejdshetingel-
ser og dels at formindske varmeiabet fra
den friske beton.

Der ma aldrig stobes mod frossen jord, ikke alene pé grund af risiko for
frysning af den udstpbte beton, men ogsa pa grund af de setninger, der
kan opsta, forst i jorden, nar denne optoes, og derefter i den friske heton,
som md folge jorden, sa godt den kan. Er betonen storknet, vil den revne.

Optoning af jord

f il kunstig optoning af jorden kan anvendes flammekaster eller indblas-
ning af damp under presenning eller andet dakke, der er lagt over ud-
gfavningen. Flammekasteren ma naturligvis benyttes med megen forsig-
tighed 1 nierheden af halm eller andre brandfarlige materialer.

Nogle steder har man brugt kekkensalt (affaldssalt) tl optoning af fros-
sen Jjord, eller ligefrem henyttet udstrening af salt som middel mod frys-
ming. Det er imidlertid ret store mangder, der skal til, og kun under seer-
lige omsteendigheder, hvor den store saltkoncentration ikke fremover kan
fa uheldige folger, vil denne metode vaere anvendelig.

Det m4 1 alle tilfelde kontrolleres, at hele det frosne jordlag optoes.



Underfrysning

For at undgd skader ved underfrysning kan man afforme fundamenter
osv. tidligst muligt og umiddelbart herefter udfylde mellem beton og
udgravningssider med tilkert sand, eller midlertidigt med halm eller
lignende, sami igvrigt isolere 1 fornedent omfang pd fundamenternes
inderside, eventuelt keldergulv m. m.

En anden mulighed er at tildiekke keelderens vindues- og derdbninger
med plasticfolie, presenninger, matter eller braeddeflager, sd snart kaelder-
deekket er udfort. I streng frost ma rummet opvarmes f. eks. med olie- eller
koksgryder. Det kan endvidere anbefales at drene omhyggeligt omkring
alle fundamenter og erstatte frostlarlig jord med frostsikker {sand, grus,
slagger m.v.) 1 mindst 30 cm tykkelse overalt langs ydersiden af kon-
struktioner, der kommer i bergring med jord, som er udsat for frost.

Ved asfaltering af fundamenter benyttes enten varm asfalt eller asfalt-
emulsion. Pastrygning af varm asfalt kraever, at betonen er overfladetor,
medens dette ikke er nedvendigt ved brug af emulsion. Til gengeld kan
emulsion ikke anvendes i frostvejr.

Endelig skal det fremhaves, at beskadigelse af bygverker som folge af
jordens frosthevninger i mange tilfelde skyldes, at frosten har standset
arbejdet, og at byggepladsen derefter er forladt uden beskyttelse af de
uferdige bygvarker. Det er en bade dyr og darlig form for stebning og
byggeri om vinteren. Gér arbejdet i std for en tid, m& man tildekke og
eventuelt opvarme de allerede udforte dele af bygverket.

Opstilling af forskalling pa jord

Er jorden frosset og derfor frosthavet for opstillingen, kommer der sxt-
ninger, nar jorden tger op. Dette kan medfere alvorlige skader, hvis det
indtreffer, inden betonen har ndet afformningsstyrke, Lige sé alvorligt er
det, hvis jorden fryser og hmves, efter at formen er opstillet, og betonen er
udstebt.

Stillads og forskalling m4 beskyttes mod frosthevning ved isolering af
jorden, inden frosten indtreder. Hertil kan anvendes halm, som omtalt
ovenfor. Man kan ogséd inden opstillingen bortgrave den frostfarlige jord
i en rende under hver stolpermkke og i stedet fylde op med sand, grus,
slagger eller andet frostsikkert materiale (se fig. 15).
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Fig.rg. Gennemfores en hurtig tillukning  Fig. 15. Sikring mod frosthevaing af for-
af kelderen, kan man undgd den mere om-  skallingsstolper. Frostfarlig jord bortgraves
Fattende isolering og i siedet varme op med — og erstattes med sand eller lignende. Stol-

et par koksgryder 1 serlig kolde perioder. perne opstilles pd to kiler til justering.

Rendens tveersnit skal mindst veere som vist pa figuren, og dybden skal
forages indtil frostfri dybde, afhengig af jordbunds- og klimaforhold m. v.
Efter tilstampning udlegges langsghende sveller over fylden, og herpa op-
stilles som vist stolperne med 2 kiler indskudt, siledes at justering er mulig.

Forme og armering

Jern og formmateriale bor pa byggepladsen opbevares, sa det ikke er udsat
for nedber og tilisning. S& snart man har pabegyndt udlegning af ar-
mering, bor man hver dag ved arbejdets opher — uden hensyn til hvordan
vejret er i gjeblikket, tildekke formene med presenninger (se fig. 16).
Mere utilgengelige dele af formene, som f. eks. lodrette vaegge, bor man
vare serlig papasselig overfor.

I nedvendig udstreekning renses og afises forme og armering ved hizlp
af flammekaster eller dampstrale og opvarmes pé samme made umiddel-
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bart for stebning for at formindske varmeafgivelse fra betonen. Betyd-
ningen af, at armeringsjernene opvarmes, fremgar iovrigt af foretagne
heregninger over middeltemperaturen i en bjelkefod, hvis jernenes tempe-
ratur kun er 0" C. Tallene afhenger naturligvis af, hvor kraftig armeringen
er, siledes at middeltemperaturen falder mest, jo mere jern der er i bjxl-
ken. Fr betontemperaturen i udstebningsejeblikket 5°C, vil middeltempe-
raturen szenkes med 1-3°. Er betontemperaturen 13°C, bliver faldet 3-8°.
For en betontemperatur pd 20°C, kan faldet endelig blive 5-14°. Den
relativt store varmefylde i bjwlkefoden vil til gengeeld medfore, at en yder-
ligere afkaling, f.cks. til under o°C, vil forega tilsvarende langsommere.
Efterhdnden vil temperaturen selvsagt ogsa blive mere ensartet over hele
bjelketversnittet. Man mi dog holde sig for gje, at herdningsprocessen
i bjrelkefoden vil kunne blive mearkbart forsinket. Der ma endvidere drages
omsorg for, at armeringsjern, der rager ud af betonmassen, isoleres saledes,
at de ikke kommer til at virke som dren for varmen i betonen.

Ved anvendelse af flammekastere til afisning af treforme ma flammen
af hensyn til brandfaren holdes i bevagelse hele tiden. Varmt vand og
varm luft er ikke velegnet til optening af forme.

Ved opstilling af forme til daek, hvor man senere vil benytte koksgryder
1 den underliggende etage, er det vigtigt at benytte tort trae til rideplanker
og streer for at undgd svind og deraf folgende setninger af pladen.

Under hele perioden fra udstobning til afformning ma stolper, der er
opstillet pa jord eller kaldergulv, kontrolleres af hensyn til eventuel be-
vaegelse ved frosthaevning eller optening.

Udstobning

Fordampningen fra varm beton kan blive sa stor, at konsistensen er blevet
vasentlig stivere, nar udstebningen skal ske, end den var ved blandingen.
Dette ma der tages hensyn til allerede under planlzgningen, idet det kan
veere fordelagtigt at anvende vibrering. Vandtilsetningen ma ikke veere s
stor, at v/c-tallet overstiger 0,75, men det er i det hele taget af seerlig betyd-
ning om vinteren, at v/c-tallet er sa lavt som muligt. Brugen af meget
varmt stebevand kan endvidere bevirke, at de kemiske processer fremmes
sa steerkt, at afbindingstiden forkortes. Som nezvnt bor man derfor ikke
opvarme vandet til mere end hejst 80 C, og man ber for at vare sikker
forst blande tilslag og vand og derefter tilseette cementen.
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Fig. 1. Tildekning af nyudstebt beton med
halmmdtier og presenninger.

Fig. 16, Opbevaring af presenninger, der
er: forsynet med legle for krantransport.

Stabeskel

Ved stebning om vinteren galder i endnu hojere grad end om sommeren,
at-arbejdet ikke bor afbrydes pd vilkarlige steder. Pabegyndt stobning
mé fores frem til afslutning af naturlige enheder, og der ma tages hensyn
til'mulighederne for tildakning og opvarmning.

Foratfa god forbindelse med tidligere udstabt beton er det af'stor betyd-
ning, at denne er opvarmet til mindst ---5°C, f.eks. med damp. Er tempe-
raturen lavere, bliver der svag sammenhang i stobeskellet.

Isolering

Det er lige efter udstebningen, at varmetabet er storst, og da det tillige
eriden forste tid, varmen gor mest gavn, er det — trods vanskelighederne
herved — vigtigt at 4 betonen tildekket hurtigst muligt. Ogsa af denne
grund er det af betydning, at der ikke er for meget vand i betonen, Jo for
des bedre, og allersenest en time efter udstobningen skal ubeskyttede
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betonoverflader tildekkes med en halmmatte samt helst ogsd en presen-
ning. Halmmatter isolerer bedst, ndr de er torre. En presenning lagt over
matterne beskytter mod nedber og formindsker varmetabet 1 bleest. Spinkle
konstruktioner samt fremspringende hjorner og kanter skal isoleres swerlig
omhyggeligt.

Isoleringen mé ikke fjernes for 2 dogn efter udstebningen, og det frem-
skynder den videre haerdning at bevare isolationen lengere.

Forudsat luftindblanding og isolering de forste 2 dogn efter udstobnin-
gen gxlder de i nedenstdende tabel 2 anforte veerdier, der viser, hvilke
plade- og vagtykkelser der under de forskellige vilkar er de mindste, man
ma regne med at kunne udstebe uden risiko for frostskader.

Den lufttemperatur, der regnes med, er gennemsnitstemperaturen i de
farste 2 degn efter udstabningen, altsd en skennet temperatur.

Betontemperaturen er den, der males efter udstobning og isolering. Der
er regnet med en betontemperatur pa +-5°C uden opvarmning, 4-13°C

Fig. 18 Ved hjorner og omkring udragende
ern md der-isoleres serlig omhyggeligh.

ved opvarmning af vandet. Kontrolmalinger ma godtgoere, at de forud-
satte temperaturer holder stik. Bliver temperaturen lavere end henholdsvis
40g 11°C, ma isoleringen forsges, og nojagtigere beregning gennemfares
(se SBl-anvisning 17: Befonstobning om Vinteren [58 N 4], side 45-60).

Ved lav temperatur kraeves leengere hardningstid end om sommeren,
for afformning kan foretages.

Nar betonen har veeret tildekket de 2 forste degn efter udstgbningen
kan afformning ske efter nedenstidende tabel 3. For hurtigere at kunne

Tabel 2
Mindste tykkelse for | Mindste tykkelse for
betonplader (cm) betonvagge (cm)
o3 Portland Rapid Portland Rapid
: eller eller
= Record Record
= 300 kg 300 kg
5
=% =
o = oo
= o o . 4 — = . 4
< = LA § LT s a 0 et
= = o o = ST = o B e
Isolering alene | —1 0 o 0 o 8 0 0 o
Betontemp.
+5°C =5 | 17 14 | 11 g | 21 | 17 | 16 | 11
Isolering + !
varmt vand —1 0 o 0 o 8 o o o
Betontemp.
+ 137 C 5 T2 [ 10 9 8 | 15 12 12 g
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Tabel g
. ] ST s -
Luftens gennemsnits- Lnderfo‘xér;e, nar spend
temperatur i heerdnings- | Sideform vidaen er:
erioden ] ]
P under 3 m % 3—4 m ] i—5 m
i i
Portland 7 - 10°C| 1 uge 2 uger | 3 uger | 4 uger
cement 3 - 7°C 1duge 3 uger | 5 uger 6 uger
o - 3°C| 2 uger 4 uvger | 6 uger | 8 uger
—5 = o°C| 3 uger 7 uger II uger | I4 uger
Hurtig- 7 —10°C 4 degn I uge r1tuge 2 uger
herdnende 2 — 7°C 6 degn 1tuge 2 uger 2 uger
3 / S ZHs =
cement o - 3°C 7 dogn 2 uger | 3 uger 5 uger
g - o°C| 11 dagn 3 uger 4 uger 5 uger
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genanvende formen, kan man, dersom man kommer op pa de meget lange -
afformningstider, fjerne formen efter halvdelen af tiden, men man mé da
i resten af perioden foretage en midlertidig understotning ved hjzlp af
bomme, der omhyggeligt opkiles. Herved mé ingen spendvidder blive

storre end 2 m.

in ngjagtigere bestemmelse af afformmingsudspunktet kan foretages,

dersom man indstiller sig péd, at méle betonens temperatur én gang i dog-

net pa samme klokkeslet — passende er f. eks. hver morgen kl. 8. Tempera-
turen skal méles pa det sted, hvor betonspaendingerne bliver storst ved:

afformningen; for bjelker og plader vil det som oftest sige midt imellem
understgtningerne. Med olierede rundjernsstykker udspares huller i be-

tonen passende til et solidt termometer (se fig. 19). For at hindre at lod-

rette huller fryser til, kan man fylde dem med petroleum.

De malte betontemperaturer opnoteres, og efter tabel 4 findes, hvor

meget betonens »degnvardi« vokser fra dag til dag. De degnvardier, der
er nodvendige for afformning kan ske, er angivet i tabel 5 for forskellige

cementtyper.
Tabel 4 Tabel 5
Beton- o Nadvendig degnverdi
temperatur Dogn-
. . veerdi Hurtig- |
kl. 8,00 (*C) Alm. ha‘rdb Super-
Portland ] rapid |
. nende ent
~ement cme
25 — 20 1.7 cem cement e
20 ~ 15 1.2 -
15— 12 0.8 i Sideform 3 2 1
- 7 |
12 9 07 Underform, ‘
e - 6 0-5 spendvidde:
65— 3 0.2 - N
. - o 4 | <3m 7 3 2.0
3 B Z 0'3 4—4 m 1T 4 2.7
o - 4-5m 15 5 3-4
—g - —b 0.1
under —6 0.0 L
: |

Ved denne nejagtigere fremgangsmade vil man 1 regelen kunne opna
kortere afformningstider end efter tabel 4.
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Lio. 1o Ved al indstebe olierede rundjerns-
stybhor; som atter trakkes ud, sd snart be-
tonen er af bundet, kan man skaffe sig Jul-
lor 1l indstikning af termometer. Rundjer-
nene har Lengder svarende 11l de onskede
mdledybder.

Afformning

Yed selve afformningen mé iagitages de sedvanlige forsigtighedsregler
for at undgd edeleggelse. Frossen forskalling mé optes, eventuelt med
damp, da man ellers far for stort spild pa trzet, og ved betonviegge, der
skal std pudsfri, edeleggelse af overfladen.

Forat undga revnedannelse som folge af uensartet temperaturfordeling
i betonenbor afformningen af svaere konstruktioner ikke foretages, nar der
er for'stor forskel pa betonens og luftens temperaturer.

I det indre af store betonmasser kan varmeudviklingen medfore en be-
tydelig temperaturstigning, mens overfladens temperatur efter nogen tid
ikke er meget forskellig fra luftens. Ved spinklere konstruktioner vil tempe-
raturen blive ensartet fordelt og folge luftens temperatur 1 lobet af den
tid, der géar, inden styrken tillader afformning.

Videregaende foranstaltninger

De videregaende foranstaltninger tager sigte pa det byggeri, der agtes
viderefort selvom temperaturen synker under de —5°C. Der skal her kun
redegares for de praktiske forhold 1 forbindelse med udforelsen, mens der
iovrigt henvises til SBI-anvisning 17: Betonstebning om vinteren [58 N 4.



Opvarmning af den stobte konstrukiton

Nar betonen holdes isoleret, og kulden ikke er for streng, kan man i mange
tilfelde opna afformningsstyrke pd tilfredsstillende kort tid uden at fore-
tage yderligere opvarmning. Qnsker man imidlertid at fremme afform-

ningstidspunktet, kan dette gores ved at opvarme den udstobte beton.

Pa pladser, hvor man har damp til radighed, vil det vere naturligt at

foretage opvarmningen ved hjzlp heraf, enten ved anvendelse af damp-
caloriferer eller ved at fore dampen til direkte kontakt med vedkommende
bygningsdele.

Ved anvendelse af ror som varmelegemer anbringes rorene sa tet ved
den pageldende flade som muligt, og ror og bygningsdel isoleres sammen
f.eks. ved hjrlp af et par lag halmmatter med presenning over. I dette til-

faelde vil det vere passende at anbringe ca. ¥4 m 2" glat ror for hver m?

bygningsflade.

Dampforbruget vil vaere ca. 25 kg damp/time pr. roo m? flade.

Hvor der kun er tale om en enkelt konstruktionsdel, omgives denne med
en kappe af presenning, tree, tagpap eller tilsvarende, hvorunder varmen
ledes ind.

Skal bygvarket opvarmes pa en plads, hvor der ikke findes dampanlzg,
ma der anvendes koks- eller olicovne. Ved ikke for store loftshojder —indtil
ca. 3 m — ma man regne med 1 ovn pr. 35 m? dak, som skal holdes op-
varmet 10° over omgivelserne.

Anvendes »tor varme« dvs. koksgryder eller lignende, er det meget vig-
tigt, at der samtidig anbringes kar med vand til fordampning for at hindre
udtorring af betonen.

Fler-etages bygrarker uden udvendigt stillads

Hvor arbejdet pa steorre betonbygvarker skal holdes 1 gang uden hensyn
til vejret, kan omfattende beskyttelsesforanstaltninger komme pé tale.
Efterhanden som bygverket fores i vejret, lukkes omkring den del, der
er under udforelse, . eks. med presenninger for stobningens pdbegyndelse,
og presenninger og opvarmningsmateriel fores med op fra etage til etage.
De herved lukkede arbejdssteder kan nu opvarmes 1 fornedent omfang
bade for, under og efter udstobningen. Hermed er man ogsa engageret i
et vinterbyggeri, der koster penge, men de gkonomiske interesser i byg-

armering

N
AN

presenning«\ /

Torskalling ; :
N —

Torskalling!

A |

~hul i beton l‘

og forskalling N7}

vandbali

bredde -

bekledning

presenning

Fig. 20 (til venstre ). Opvarmning af bygearket. Den del af bygvarket, som er under ud-
Jarelse, beskyites med presenninger. Anvendes koksgryder til opvarmning af de lukkede rum,
i der anbringes vandfordamper pd koksgryden.

Fig. o1 (4l hajre). Pd sarlig udsatte steder tildakkes alle dbninger med en breddebe-
Flwdning i stedet for presenning.

veerkets hurtige ferdiggorelse er ofte tilstrekkelig store, og tekniske van-
skeligheder ved at bygge om vinteren behover ikke at sta i vejen.

Nar gulv- og soejleforskalling er opstillet, haenges presenningernc fra
facadebjzlkerne ned over facaden og de tilsvarende hjzlker i etagen neden-
under. Ved foden af sojlerne ma presenningerne holdes ud fra muren,
saledes at der fremkommer et ganske lille luftmellemrum. Dette punkt
ma iseer beskyttes mod frost. Se fig. 20, hvor der er vist en koksgryde i neer-
heden af den udvendige sejle.

Indvendig i bygningen henges presenninger (disse kan eventuelt have
»vinduer« af plastic) udenom det omrade, som stobes. V ed hver udvendig
szile bor der opvarmes, og som vderligere beskyttelse kan foden af sejlen
tillige isoleres ved pakning med halm. De lukkede rum opvarmes f. eks.
med koksgryder eller damp. Damp kan udnyttes som beskrevet ovenfor.
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Ved anvendelse af damptilforsel under forskallingen kan man ngjes med
kortere presenninger, der kun haenger nogle fi meter ned under dekket

(kulisser). Eventuelle spjler ma i 54 fald beskyttes pd anden made. I stedet
for presenninger kan pa serlig udsatte steder med staerk vindpavirkning
alle dbninger daekkes med braeddebekledning pa ydersiden af den skréd
vderste stolperekke. Se fig. 21.

Anvendes koksgryder ma man vaere opmarksom pa forgiftningsfaren
og brandfaren. De skal opfyres i fri Tuft, og der skal veere ildslukningsmate-
riel ved handen.

Opfores enn bygning meget hurtigt eller 1 streng kulde, kan det vaere nod-
vendigt at anskafle presenninger og opvarmningsmateriel til to etager.

Forend stobningen pabegyndes, mé de indvendige presenninger og ma-
tertel til opvarmning vare anbragt. Hvis kulden er streng, bor opvarm-
ningen pabegyndes flere timer forud for stobningen. 5S4 snart et felt af
gulvet er stobt ferdigt, tildackkes det pa den mide, at der klampes temmer
til sejlernes armering. Herover legges stroer og tvarstroer, pa hvilke pre-
senningerne legges. Den fri hejde under presenningerne beor ikke vare
mindre end 15 cm. Opvarmningen af luftrummet over gulvet sker ved,
at der i dette og i forskallingen er udsparet huller til de opvarmede rum
nedenunder. Der bor mindst vaere et hul for hver 50 m?, og hullerne ber
have et samlet areal pa ca. 1 pet. af dakket.

Tildwekningen skal endvidere udformes sdledes, at den nedvendige van-
ding - eventuelt ved overspuling - af den udstebte beton kan udfores.

Bygverker med udvendigt stillads

Opvarmningen foretages som ovenfor beskrevet, men den almindeligst
benyttede udvendige stilladskonstruktion med 1 raekke rejsebomme, ride-
planker og stikbomme ma udfores saledes, at der ingen svartelegter gar
ind gennem vinduesdbningerne, da dette vil hindre opsetning af teetnings-
flager. Se fig. 22. Der kan benyttes serlige beslag til svertelegterne (se
fig. 26} eller der kan anbringes bomme i murens inderside, hvortil svarte-
leegterne fastgores, og dbningerne pa indersiden tildekkes. Hvis det er nod-
vendigt, anbringes varmemateriel i etagen.

Ved stobning af siloer, heholdere o.lign., hvor der anvendes glidefor-
skalling, anbringes presenninger uden om forskallingen og fores med op.
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Fig zo  Udvendig stillads, vandret snil. Stilladskonstruktionen ved bygvarker med udven-

duzt stillads udfores sdledes, at svertelagler ikke gdr ind gennem vinduesdbninger. Disse til-
o > & & & &

dukles mied tetningsflager. Svertelegier fasigores til bomme i murens inderside. Seogsdfig. 26.

Murerarbejde

Lorre sten er den forste forudseetning for udfprelse af murerarbejde om
vinteren, Murstenene skal ikke heskyttes mod frost, men mod nedbor og
fust, og det ma ske ligefra om efterdret, som er den tid af dret; hvor man
far mest regn, og de skal beskyttes ikke alene mod vand, der kan komme
fraoven, men ogsé fra siderne, mod slagregn og fygesne og mod opsug-
aine fra jorden.

Den bedste beskyttelse opndr man ved at stable murstenene pa bradder
og tildaekke dem med presenninger. Bt halvtageventuelt sonyen udvidelse
afstenskeermen, kan i nogle tilfzlde lette det daglige arbejde og indskraenke
yderligere nodvendig tildeekning til en beskvttelse af de udsatte sider med
skeerme, mitter eller presenninger.

Sten pa stilladset dzkkes ligeledes bedst med presenninger, men for-
skellige slags mitter, for det meste halmmatter, har fundet udbredt anven-
delse. De giver ikke si effektiv beskyttelse og méa ofte stilles til tarre om
dagen (med striene lodrette), de er mere besvarlige at have med at gore,
og deres levetid er ikke lang.
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Opmuring

Fie. o3 Murstenssiabler beskytter bdde

. .. \ . sied opsuening fra grunden op mod nedber.
Nir det er sa vigtigt at beskytte murstenene mod regn og sne, er det ikke = prignne i g “ '

blot for at undgd, at de skal st og fryse sammen i stablerne, men fordi
man til opmuring om vinteren ma kreve af stenen, at den suger mortel-
vandet til sig, for det nar at fryse 1 fugen, sd mortelen beskadiges, Det af-
henger heraf, om man i det hele taget kan mure 1 frostvejr (indtil en til-
fredsstillende »frostfri« mortel er pad markedet).

Stenene

Spergsmalet om stenenes evne til at suge vand forklarer ogsd, hvorfor
nogle sten er egnede til vinterarbejde og andre ikke. Generelt giver alle
sten, der suger darligt, f. eks. seerlig hardtbrendte sten, kalksandsten og
klinkerbetonsten, fare for frostbeskadigelse af murvarket og krever ser-
lige foranstaltninger og meget omhyggelig beskyttelse mod fugt for hen-
muringen, at ikke den ringe evne til vandsugning skal sacttes til pd forhand.

Hvor man ved valg af bagmursten ikke har veret tilstrekkelig op-
mezrksom pa disse forhold har det ofte medfort, at nyopfort murvark ved
indtreedende nattefrost er kommet ud af lod. Fugen i bagmuren vokser
1 tykkelse, og hele muren krummes herved fremover. Det har ofte i si-
danne tilfelde veret nodvendigt at ga over til en anden type bagmursten.

Uegnede er ogsa sten, der nok har en stor sugeevne, men for ringe styrke
til i vad tilstand at kunne tale frost. Hojporese teglsten ~ savsmuldsten og
mangehulsten — er ofte med held blevet foretrukket.

For at gore materialebeskyttelsen overkommelig pd byggepladsen, bor
der sorges for en jeevnlig leverance i s& sma partier, som de stedlige forhold
gor det muligt. Forst og fremmest ma man sikre sig, at murstenene er
torre, nar de kommer til pladsen, dvs. at man fér sten, der har varet op-
lagret tort pa teglvaerket og er blevet beskyttet under transporten til bygge-
pladsen, og naturligvis mé man sikre sig, at der er mandskab til at tage
imod dem, nir de ankommer, selv om det eventuelt sker uden for normal
arbejdstid. En anden forholdsregel, der nedsetter omfanget af den ned-
vendige tildekning, er — s& vidt det overhovedet er muligt — — at undgd
at fylde stilladserne op i forvejen, og ikke seette flere sten op eller fylde flere
baljer op, end der bliver brugt den samme dag,.

Det er en foranstaltning, det ofte kan vere sveert at gennemfore, Det
kan kreeve omlegning af arbejdet og forskydning af arbejdstiden, sd ar-

Frzio 7 ©oAre

’ Se2q (il vensire ). Ndr der mures med torre sten, suger stenene mortelvandet Hi sig for
pif 1yser i fugerne. Pé figuren ser man stenenes morkere partier, der har suget mortelvand.
g {#37 haiwe ) v A Ty . . . c .

: {418 hayre ). Frostskadede molersten, der [kke har vevet tildekEet efter henmuringen.
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bejdsmendene moder for svendene, og det kan nedvendiggore en vis belys.
ning om morgenen for transport af materialerne. Men det er en foranstalt-
ning, der ofte lonner sig. Tkke alene bliver tildekningen overkommelig;
men man formindsker samtidig risikoen for langvarigt stop fordrsaget af,
at det har sneet og frosset for sterkt 11l at arbejde 1 nogle dage. Overraskes
man af vinteren med et fyldt og ikke ordentlig tildekket stillads, s& stenene
wer til, og mortelen fryser fast 1 de fyldte baljer, kan det koste spild af

mange dage, hvor man ellers godt kunne have arbejdet.

Kan byggeriet tilretteleegges saledes, at der holdes indendors arbejde 1
reserve til dage, hvor vejret er for slemt, er det ikke meget af vinteren,
der behover at ga til spilde. Nar sulladset gar opad, ma man gere sig klart,

om man ndr til lukning af huset, for vinteren er omme.

Mange byggepladser er gaet 1 std pa det tidspunkt, hvor huset skulle
lukkes, og arbejdet fortsacttes indendars, blot fordi stikbomme og svarter
gennem vindueshullerne har hindret indsetning af vinduer. Skal huset luk{;‘
kes, {or stilladset gar ned, ma man fra starten indstille sig herpa (se fig. 26).

Nogen almindelig greense for, hvor lenge murerarbejdet kan holdes
igang, kan ikke gives. Er stenene torre, vil de suge s& meget vand fra mer-

telen, at den ikke @ndrer rumfang ved at fryse, og arbejdet kan da uden

risiko for frostskader pd murvaerket fortsettes si lenge, man kan holde
mortelen isfri i baljerne. Grensen for, hvor lenge man kan mure, settes
derforikke af et bestemt antal frostgrader, men af hvor lenge arbejdet rent

praktisk lader sig udfore med tilfredsstillende handverksmassig kvalitet

og hurtighed, og grensen er siledes ikke afhengig af frost alene, men al.

vejret i det hele taget og af arbejdsforholdene iovrigt.

Blast giver harde vilkédr for arbejdet pa stilladset, og opsetning af le-
skerme — enten af halmmatter eller presenninger — kan gore arbejde
muligt, hvor man ellers métte give op. Som laeskeerm har man ofte brugt
de presenninger, der om natten dekker materialerne. 1% m brede presen-
ninger med sejlringe eller stropper til fastgorelse er gode til dette formal,
I andre tilfzlde har man foretrukket skerme med halmmatter, som sé hat :

fulgt med stilladset op.

Mortelen

Har man varmt vand pa pladsen, ber man naturligvis frem for andet bruge.

det til oproring af mertelen. En anden mulighed for varm mertel er iblan-

ding af pulveriseret stenkalk — brendt ulesket kalk. Ca. 1 kg stenkalk
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o, ob Svarier gennem vinduer kan und- - anker
s bt dette beslag bruges ved rejsning af galv. gjebolt
’ ) krog

silladser, Ankeret mures med cemenimortel
e ofterlades iden fardige mur. Den vjebolt,
der or shruetind § ankeret, lasnes lidi kort
cit idmuringen, sd man let fan fi den
i, nay stitladset fiernes. ( Godkendelse
sogl 1 sommeren 1959 ).

svertelzgre

drysses pa-hver balje mortel og vades kort for oprovingen. Leasknings-
vataien kan sa holde mortelen isfyi i den tid, det normalt tager at tomme
baljen.

Som en eventuel mulighed ma ogsd nevnes varm mortel fra verket,
Det kan vere en god hjelp, men i steerk kulde vil ekstra opvarmning eller
tilsetning vaere nodvendig i baljerne. k

Yoruden opvarmning har man andre muligheder. Almindelig kendt er
det, at mortelens frysepunkt kan senkes ved tilseetning af kokkensalt eller
andre klorsalte f.eks. kalciumklorid eller magniumklorid. Disse salte vil
dog forblive i mortelen, og da de kan have uheldige bivirkninger, kan
brugen af disse ikke i almindelighed anbefales. Det samme q&lder de
Bostvaedsker, der fis feerdigblandede i handelen. De bor kun ;nvendes,
hvor deres tilstedevarelse ikke senere vil f4 skadelige folger. Tilsetning af
£ eks. magniumklorid svaekker mortelen, og de salte, der eferlades i mur-
varket af alle de her nevnte tilseetningsstoffer, gor muren tilbejelig til at
opsuge fugtighed fra luften. Selv om det ikke i alle tilfielde har lige stor
bﬁ:’é"}idz%ing, md man vare opmearksom p4, at det alene for det faerdig;i mur-
?’&rks isoleringsevne betyder noget, at det er sa tort som muligt. Hertil
sommer den betydning, man vil tillegge saltenes rustfremmende egen-
skaber, deres indflydelse pa udblomstring og pa pudsfladens egnetched
som erund for limfarvning. )

A Sprit har tilsvarende frysepunktsseenkende virkning, som de lige om-
talte salte og frostvaedsker, men ikke disses uheldige bivirkninger foromortei
cller murveerk. Spritten fordamper forholdsvis hurtigt, og har derfor ingen
Sﬁﬂ?z"e indflydelse. Der regnes med ca. 1 liter sprit pr. balje.

Er man af forskellige grunde nedt til at anvende svagt sugende sten,
er € opmuringen foregiet meget hurtigt (f. eks. ved skillevegge), kan
han 1 nogen grad modvirke murverkets tendens il at »svomme« ved
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at sette lidt cement til mortelen. Det skal fremhaves, at man ikke her-
ved opndr nogen foregelse af murverkets endelige styrke. Vil man opné
en virkning i denne retning, ma cementen tilseettes i si store mangder
(20-30% af bindemidlets veegt), at der virkelig dannes et »cementskelet«
1 mortelen (bastardmoertel); se [57 S 10] side 22-23.

Ved opmuring med sten, der har ringe sugeevne, mé maortelen vare
grovkornet {skarp) og s& stiv som mulig, og frysepunktsenkende tilsat-
ning vil ofte vere nedvendig.

Fed og finkornet mortel medlorer storre fare for frostbeskadigelse
(vaekst 1 fugerne), og tilsetning af cement vil her blot forege faren ved
at gere mortelen endnu federe.

Det siger sig selv, at traebaljer holder bedre pa varmen end jernbaljer.
Trabaljer er derfor de bedste om vinteren.

En almindelig murersnor bliver tyk og besverlig 1 frost. Ved brug af
nylonsnor (strammet over runde sem) undgar man denne ulempe.

En betydelig gene under opmuring i frost er det, at man stadig ma
kradse ud. Der ma kradses ud og afkostes omhyggeligt, for mortelen fryser
fast al stenene.

Murvarket

Oversiden af den friske mur mé hver aften tildekkes med tagpapstrimler,
presenning eller andet, der beskytter mod regn, sne og isdannelse, Ud-
gysning beskytter ikke nok. Det er vigtigt, at tildeckningsmaterialet bliver
liggende alle de steder, hvor der ikke mures, siledes ogsd pa vinduesbryst-
ningernes overside, og man ma sorge for, at denne tildekning effektivt
beskytter mod nedsivning af vand, hvis man ensker at undga frostskader
eller ulemper under senere arbejde.

Friske hulmure og tynde mure mé i frostvejr dekkes mod solvarme pa
siden, da man ellers risikerer, at de bliver skeve,

Man ma3 tilstreebe at mure stilladset tomt hver dag. Eventuelle mortel-
rester samles 1 enkelte baljer og tildekkes, og tomme baljer vendes.

Principielt er alle de her omtalte forhold gzldende, enten opmuring
finder sted med teglsten eller de forskellige typer lethetonblokke.

En heldig gennemforelse af vinterbyggeriet beror i hej grad pd, at man
udforer alle disse sméforanstaltninger, der, nar vejret er godt, for manges
vedkommende mé forekomme unedvendige. Ved et af de altid uventede
omslag i vejret vil de imidlertid pludselig vise sig af afgorende betydning.
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Fig. zy. Fyttelig mortelbenk til heldrsbrug fremstillet af elementer med stor isoleringsevne.
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Nar etagen er muret op, og dakket skal stobes, m& man sikre sig mod,
at betonvand, regnvand eller smeltevand lober ned i eller ned over muren.
Overlgbsvand kan hindres ved at mure et ekstra skifte op, s4 der kan stobes
en lille vold langs murkanten. En strimmel tagpap hindrer betonvand 1 at
sive ind i muren.

Omkring udsparinger i dakket ma der laves en tilsvarende forhejning,
som hindrer vandet i at labe ned i underliggende murvark. Vandet bor
ledes til et eller flere huller i dackket og herfra sa vidt muligt bort fra byg-
ningen, ved at fore det enten til aflob eller til interimistisk ophzngte ren-
der, der kan fores ud ad vinduesdbningerne.

Man ma ved tildeekning af udstebt beton passe pé, at regn- eller smelte-
vand ikke ledes fra tildekningsmaterialet ned i murvarket.

Senere, ndr opmuringen fortsettes over daekket, er det ligeledes vigtigt,
at vand fra dekket ikke bliver opsuget af murverket. Dette har 1 mange
tilfelde medfort frostodeleggelse ikke blot af de nederste skifter. Efter
snefald ma sneen fjernes fra dekket, for den smelter, selv om den ikke
ligger 1 vejen, eller selv om arbejdet maske er gdet i std for en tid.

Tagarbejde

Hvor tegltag skal udfores som vinterarbejde kraeves samme beskyttelses-
foranstaltninger gennemfort for tagstenene som for andre teglsten. De skal
veere sd torre som muligt.

I det omfang, det er muligt uden at sinke efterfolgende arbejder, ma
det dog foretreekkes at udsztte understrygningen, til man kan forvente en
stabil tovejrsperiode.

Hvor tagsten legges i martel, forskelles eller understryges, ma mortelen
tilsaettes sprit eller frostvedske, og det er gavnligt at blande lidt cement i.
Der ma ikke veere 1s pé tagstenene; og de ma ikke vaere meget vade, nar de
understryges; er de det, m& understrygningen udsettes, eller tagrummet
opvarmes, indtil tagstenene er tjenlige.

Fugearbejde
Fugearbejde kan udferes om vinteren, men muren ma ikke vere gennem-

vad. En vandmettet mur vil skubbe fugen ud, ndr vandet fryser. Har
stenene og muren under opforelsen veret heskyttede som omtalt under
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»opmuring«, kan man ved at seette sprit til mortelvandet opnd godt resul-
tat i indtil en halv snes frostgrader. Ved s lave temperaturer ma man
vegne med g liter sprit pr. balje. Er der ligefrem is i fugerne, bor arbejdet
udsettes. For at sikre sig mod eventuelle mindre isdannelser kan muren
forsyres eller gis over med en blaseflamme (Hammekaster). Benyttelse af
dampstrale giver let for meget vand i muren.

Farvet fugemertel er vanskelig at arbejde med om vinteren, fordi fugens
torring og herdning da foregir s& langsomt, at farvestoffet let tveeres ud
over muren ved eftersyringen. Denne ma derfor udfores sa sent, som man
kan komme til det for flytning af stilladset.

Udvendigt pudsearbejde

bor ikke udferes i storre omfang om vinteren. Tilsetning af sprit eller frost-
vaedske kan muliggore gennemferelsen af mindre pudsearbejder, men selv
dette ma frarides, da man ikke kan vare sikker pa en rimelig holdbarhed.

Skal der pudses udvendigt i frostvejr, er det ikke nok, at der er tilsat
sprit eller frostveedske til selve mertelen. Ogsa alt det vand, der henyttes
under udforelse af pudsearbejdet, til stenkning og til afvaskning af pudse-
braedder m.m., mai vere blandet op med sprit eller frostvaedske, da netop
det yderste lag af pudsen ellers bliver udsat for beskadigelser pa grund af
frosten.

indvendigt pudsearbejde

Uafhengighed af vejret opnédr man forst, ndr bygningen er muret til rejs-
ning, lukket og opvarmet, sa indvendige arbejder kan udferes uden spild
af vinterdage.

Den mest enkle lukning opnar man i reglen med vinduer og ruder, som
da ma vere parat til indsetning straks efter opmuringen. Til at undga
ridser i ruderne har mange forskellige beskyttelsesforanstaltninger fundet
anvendelse. Den hidtil bedste er psmeoring eller pasprojtning af en plastic-
hinde. Denne skal pafores med hele kanter, si den let kan treekkes afigen.

Hyvis man ikke kan eller vil indsette ruderne pa dette tidlige tidspunkt
har man mulighed for at lukke med plasticfolie, enten fastgjort pa vin-
dueskarmen eller pa legterammer. En folietykkelse pa 0,15 mm vili almin-
delighed vare tilstreekkelig.
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For at fa den jevneste udtorring og undga skalterring skal huset helst
opvarmes med flere sma ovne i lang tid. Det er en okonomisk fordel at {4
det permanente varmeanleg i gang sd hurtigt som muligt, men det vil
ofte veere nedvendigt, midlertidigt eller til supplerende opvarmning at
anvende interimistiske koks- eller oliefyrede ovne (se »Varmemateriel pé
byggepladsen«, side 34, 1 SBI-anvisning 48.

Ofte er det fordelagtigt at udtorre bygningen med interimistiske ovne,
for pudsearbejdet udfores, og herefter udtorre pudsen med det permanente
varmeanlaeg.

Ved opvarmming med interimistiske ovne, der kan afgive svovisyrling,
som er rustfrermnmende, bor man serge for, at beslagene bliver beskyttet,
eventuelt ved indsmering med fedtstof eller ved forste gang strygning.

Alt treeveerk, der skal indsaettes 1 et vinterbygget hus, bor fra verkstedet
veere sa ferdiggjort som muligt og swttes ind sd sent som muligt. Det bor
altid vaere straget forste gang ved leveringen.

En forceret kunstig udterring af indvendig puds ber af hensyn til puds-
lagets styrke ikke foretages, uden at der sgrges for ekstra kultveilte i luften.

Ventilation af det lukkede hus er en vigtig ting at gennemfore. Selv om
man opvarmer, vil det 1kke fremme mortelens udtoerring, hvis man ikke
samtidig serger for et stadigt luftskifte. Udluftning méa derfor foretages
enten til stadighed gennem ventilationsabninger, eller ved kraftig nd-
luftning flere gange om dagen. Det er nedvendigt at organisere denne ud-
uftning sd den virkelig effektueres. Ogsd tagrummet m3 udluftes kraftigt,
da fugten ellers samler sig der og fortaettes pa tagets underside. Iser mé
man passe pa, atfugtigheden ikke stiger op gennem trapperummet somien
skorsten og fylder tagrummet med fugt.

Den uafhzngighed af vejret, man opnar ved indvendigt arbejde i et
lukket og opvarmet hus, har fiet mange til at heevde, at det er den eneste
rigtige méde at lave vinterbyggeri p&. Man har mulighed for helt at undga
spilddage pé grund af vejret og ved derfor pa forhind, at for den og den
udgift vil arbejdet komme sa og sd langt. P4 dette stadium er der ogsa
anbragt s& mange penge i byggeriet, at en hurtig feerdiggerelse virkelig
betvder noget i sparet byggerente. Men det er hverken den eneste eller den
billigste form for vinterbyggeri, og med henblik pa husets udteorring kan
det veere fordelagtigt at né rejsehojde om foraret, hvor huset torrer natur-
ligt og hurtigt. Luftens evne til at optage vanddamp ved en given tempe-
ratur er 1 de forste sommerméneder indtil 5-6 gange sa stor som om vin-
teren (se fig. 50).
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Andre arbejder

Medens jord-, beton- og murerarbejde som »den vade del« af byggeriet
er serligt afhangige af, om det er frost eller to, er de avrige byggearbejder
ikke 1 samme grad direkte afhengige af vejret.

Vanskeligheder opstar dog for alle udendors fag, og unddraget vejrets
indflydelse er kun de indenders arbejder, der udfores, nar huset er under
tag, tukket og eventuelt opvarmet.

Pa alle drstider er de forskellige arbejder pd en byggeplads imidlertid
sa afhaengige af hinanden, at en standsning for eet arbejde straks vil udlose
en kadereaktion for alle ovrige arbejder, og om vinteren kan en ellers
ubetydelig forsinkelse 1 eet fag fa afgorende betydning for hele byggeriets
forleb.

Falles for temrer, snedker, glarmester, blikkenslager, tagdekker, clek-
triker, smed og maler er den vigtigste vinterforanstaltning derfor en tilrette-
lsgning af arbejdet 1 indbyrdes samrid og i samrad med jord-, beton- og
murerarbejde.

Herudover kan de enkelte fag have vinterproblemer og lesninger herpd,
som neppe vil viere ubekendte for de respektive fags udevere, men som for
helhedens og planlegningens skyvld dog kort skal gennemgas i de plgende
afsnit.

Tomrerarbejde

Almindelig forekommende frost pavirker ikke tommerets egenskaber, men
som udenders byggefag sinkes og vanskeliggores tomrerarbejdet af 1s og
sne. Hertil kommer, at vinterluften kun 1 meget ringe grad er 1 stand til at
torre trecet, nar det forst er blevet vadt, og tommeret pd byggepladsen ma
derfor holdes sa samlet som muligt, sa det pa en overkommelig made ikke
alene tildekkes mod nedber, men ogsa beskyttes mod opsugning af fugt
fra underlaget.

Allerede under projekteringen af bygningen ma man holde sig for gje,
at i jo hojere grad arbejdet kan forlegges enten til veerksted eller anden
beskyttet arbejdsplads, des storre uafhaengighed af vejrliget opnar man.
Tages der hensyn til det under planlegningen af byggearbejdet, vil det
ofte vaere muligt at etablere en overdwxkket arbejds- og oplagringsplads pa
byggepladsen, eventuelt 1 selve nybvgningen.
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Snedkerarbejde

Som vaerkstedsarbejde er dette ikke direkte af hangigt af vejret, men hen-
synet til andre fags fortsettelse kan ved vinterbyggeri nodvendiggore for-
s&ycining af tidsfristerne for snedkerleverancens forskellige dele. F.eks. er
det vigtigt, at vinduerne er fremme til rette tid, nar huset skal Tukkes, og
@ndret arbejdsgang for andre fag kan medfore tilsvarende endringer for
snedkerarbejdet.

For at sikre de ferdige arbejder mod unedigt svind er det vigtigt, at alt,
hvad der afsendes fra vaerkstedet — i mere eller mindre ferdig stand — pa
byggepladsen opbevares under sd beskyttede forhold, at traeet ikke alene
er sikret mod nedbor og mod fugt fra underlaget, men ogsd mod fugtig
tuft.

Man bor tenke pa, at de store omkostninger, der er sat ind pa traets
torring under forarbejdningen, og som skal sikre, at traevaerket ikke senere
svinder, ved selv kortvarig ubetenksomhed kan sattes til igen med det
resultat, at arbejdet forringes og vil kraeve store efterreparationer.

Der bor saledes i god tid teenkes pd modtagelse og opbevaring, si denne
i det vinterbyggede hus kan ske under lige sd gunstige forhold som pa
snedkervarkstedet. Snedkerleverancen bor finde sted s sent og sd feerdig-
forarbejdet som muligt, og trevark til maling mé ikke blot veere grundet,
men ogsa stroget forste gang.

Skal bygningen kunstigt udterres, ma dette vere sket, for snedkerarbej-
det indsettes.

Glarmesterarbejde

Onsket om en hurtig lukning af huset kan nedvendiggere indsetning af
ruder, for huset er pudset indvendig. Ruderne mé i sa fald beskyttes mod
mortelstenk. Hertil har man tidligere benyttet flere fremgangsmdder, som
f eks. overkostning med kridtvand, paraffin oplest i benzin eller papir klee-
bet pa ruderne. I dag foretrkkes i de fleste tilfelde at beskytte ruderne
med en plastichinde.

Glasset skal opbevares tort, da det ellers volder besver at skere det.

Om vinteren er falsene i serlig grad udsatte for at blive vade, sa de ikke
kan kittes. Hvor der benyttes glaslister, er man i noget mindre grad af heen-
gig af denne vanskelighed, forudsat at falsen er grundet eller impragnereti

forvejen.
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Tagarbejde
Teoltag: Se side 42 under »Tagarbejde«.

Ftermiskifer. Oplegning al eternit bor tkke finde sted { fugtigt vejr. En fugt-
hinde giver let anledning til kalkudblomstring, som iszr pa farvet cternit
kan virke skemmende. Forst nar eternitten er blevet udsat for en vis fuft-
hardning pa taget taler den fugt.

Safremt det treekker op til nedbor pa et netop oplagt eternittag, bor det
derfor tildakkes med presenning. Da kitten ikke binder pa et fugtigt under-
fag, er det ogsa af denne grund nedvendigt, at der arbejdes i tort vejr.

Néar et oplegningsarbejde afbrydes om aftenen, og der er risiko for ned-
ber om natten, ma 1 det mindste den sidst oplagte raekke dekkes til. Dette
kan ske enten ch hjelp af presenning, eller ved at oplegge en los rekke
sten oven pa de sidst kittede. Endelig kan man, som en tredie udvej, legge
kit pa den sidst oplagte rakke sten, siledes at man om morgenen kan
begynde med at trykke naste reekke fast heri. Denne sidste metode er dog
ikke fremkommelig i koldt vejr, da den udlagte kit i nattens lob bliver hard.

' Er der trods alle forholdsregler fugtigt, hvor der skal kittes, ma fugten
fjernes med en bleseflamme. Det ma imidlertid gores med forsigtighed,
da eternitten ellers springer. .

Kitten skal om muligt opbevares I et tempereret rum, sa den ikke bliver
for hard. Er den blevet for hard, ma den opvarmes med forsigtighed (ved
hjeelp af varmt vand) og ikke »koges op«, s& dens bestanddele skiller.

Balgeeternit. Bolgeeternit bor ikke oplegges i fugtigt vejr af hensyn til faren
for udblomstringer (se ovenfor).

Metaltage (kobber, zink og aluminium). Bortset fra, at underlaget skal fejes
rent for sne, kan legningen udfores uden sarligt hensyn til vejret. Falsning

af zink bor dog om vinteren ske i et tempereret rum, for at undgé at zinken
brackker. (

Paptage. Tagpap ma ikke legges pa fugtigt underlag. Et tag, der f.eks. er
udfort af torre betonelementer, bor derfor straks tildekkes med presennin-
ger eller plasticfolie. Et vidt betontag kan med forsigtighed torres 1 over-
fladen med bleseflamme. Dette arbejde tager dog meget lang tid, hvis et
tilfredsstillende resultat skal nas. o
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Leegning af andet lag tagpap bor om muligt udsettes il foraret. Even-
tuelle buler i det forste lag skares da op og klabes ned til underlaget. Se

igvrigt [54-Ha-5].

Stobeasfalt. Asfaltbelagninger lader sig udfore om vinteren. Nogen fugt i

underlaget kan accepteres, men ove laden ber dog vere tor.

Gulvarbejde

Gulvlegningsarbejdet foregar som regel under byggeriets sidste fase, og
for de fleste gulvtyper gaelder, at udforelsen forst ma ske, nar fugt- og tem-
peraturforholdene i bygningen er, som de vil vaere senere i husets levetid.
I praksis vil dette sige, at huset skal have vaeret lukket med varmeanlegget
i drift og udluftning etableret i nogen tid for laegning foretages. Dette geel-
der gulve udfort af parket samt gummi, kork, linoleum, magnesit og vinyl. Visse
andre gulvtyper omtales nedenfor. Det geelder for alt gulvarbejde, at fabri-
kanternes forskrifter for udforelsen folges, og dette hetyder, at man iser
mé vere opmzrksom pa fugtproblemerne, som ofte er storre om vinteren
pé grund af sterre relativ fugtighed og nedsat fordampning.

I de senere ar er det blevet almindeligt at bygge huse uden kalder, og
med stuegulvet direkte pa jorden. Om de problemer, der rejser sig i for-
bindelse hermed, méa henvises til SBI-anvisning 40: Gulve divekte pd jord

Asfaltgulve

Astfaltgulve kan udfores bade i stobeasfalt og i pulverasfalt.

Stobeasfalt krever torvejr under legningen. Fugt eller frost 1 under-
laget er principielt ingen hindring, idet der legges et skillelag af pulver-
asfalt eller bitumineret filt, som kan optage damp og de gasarter, der ud-
vikles under lzegning af den varme masse. Man bar dog pa forhénd gore
sig klart, at overskydende fugtighed, der f.eks. kan hidrere fra optoning
af et frosset underlag, ikke senere vil have mulighed for at undslippe gen-
nem asfalten, men skal kunne borttransporteres ad anden vej.

Pulverasfalt, der f. eks. kan anvendes som gulvbelegning i fabriks- eller
lagerhaller, taler ikke nedber eller frost under udlegningen. Benyttes pul-
verasfalt som topfyldning for en tor makadam (maribobelegning) udgor

frosten dog ikke nogen hindring.
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Terrazzogulve

Terrazzogulve kan i reglen udfores ved temperaturer ned til —2 - —47C
. D

idet der 1 frostvejr forst udstros Lidt salt. Fugt spiller ingen rolle, idet der

alh%{evc? svummes med lige dele vand og cement for udforelsen. Der kan
derimod veere grund tif at advare mod for terre betongulve. Har enbygning
ft {\/i(gq repret S . . o . P . . k . ® . - [ f

cks. veeret udsai‘ for kraftig og langvarig udtorring | vinterperioden, ma
man serge for at betongulve holdes fugtige nogen tid for udforelsen af ter-
razzoarbejdet for at undga forskelligt svind, der kan medfore, at terrazzoen
slar fra (se ogsa side 94).

For klinker- og mosaikgulve gzlder tilsvarende forhold som omtalt for
terrazzogulve.

Malerarbejde

Udvendigt malerarbejde bor ikke udfores om vinteren.
lndvendigt malerarbejde kan til gengeld udfores hele vinteren [56-
Ni—1]. Da husets udterring kan vare mere problematisk om vinteren end
om sommeren, mi man dog sikre sig, at underlaget ikke er mere fugtigt
end den pagzldende maling (eller tapet) kan téle. I ovrigt ber man va;,ré
;)lprinzerksom pa de alkalifaste, nyere malermaterialers aﬁvendelscsmuliq—
eder. {

En tilstrackkelig belysning er vigtig for malerarbejdets udforelse.
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Den her foreliggende SBI-anvisning 49 er en fortsettelse og - specielt
for projekterende - et supplement til SBI-anvisning 48, der handler
om heldrsbyggeriet udfra et planlegningssynspunkt. Anvisning 49
gennemgdr i fire afinit problemerne vedrorende udforelse af jordar-
bejde, betonarbejde, murerarbejde, og andre arbejder. Der oplyses
om de nodvendige forholdsregler for at sikre arbejdets fortsaettelse,
idet der peges pad de svage punkter og redegores detailleret for
mulighederne. Indholdet er tilrettelagt sdledes, at hovedvagten leg-
ges pa videreforelse af arbejdet, indtil temperaturen nar -5° C. Anvis-
ningens undertitel er Arbejdets udforelse, og den henvender sig da ogsé
iseer til alle pd byggepladsen. Pris kr. 8.—
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